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La mappa territoriale dei mercati locali del lavoro:
costruzione e lettura di tipi regionali gerarchici.
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Sommario

In questa seconda parte si affronta il problema della costruzione di aree
omogenee rispetto alla popolazione attiva attraversoun procedimento gerarchico
di analisi dei gruppi. _

Si mostra innanzitutto che le opzioni di carattere metodologico non sono
univoche ma debbono mutare al variare dell’obiettivo perseguito e cioe del
significato e delle caratteristiche che si attribuiscono alle aree omogenee.

Indi si individuano Pindice di distanza, il legame tra gruppi, il metodo di analisi
dei gruppi, il trattamento e la ponderazione delle variabili pit adati per la
costruzione di una particolare tipologia di aree fra le possibili. Si elaborano,
quindi, come metodi di scelta delle partizioni pil significative e come criteri di
lettura del significato dei risultati ottenuti, alcuni indicatori originali: indice di
instabilita, di anomalia, di disomogeneita, di significativita, dei singoli gruppi ¢
delle intere partizioni.

Detti indicatori sono coerenti con le scelte metodologiche effettuate e talida
permettere di descrivere I'intero sistema territoriale in termini sintetici e le
singole aree, con le loro particolari caratteristiche, in termini analitici. Si effettua,
‘infine, sulla base della metodologia adottata, una sperimentazione per 250
comuni della Provincia di Bergamo, a partire dalle prime quattro componenti
principali estratte da 19 variabili riguardanti il settore di attivita e la condizione
professionale della popolazione attiva, distinta per sesso.

Applicando i criteri di lettura suddett si giunge alla identificazione di un primo
gruppo di aree, che presentano caratteristiche nettamente diverse da quelle medie
provinciali e sono molto dissimili &ra loro, di un secondo gruppo, pitt numeroso,
che costituisce il «tessuto connettivo centrale» della provincia, & viene ulterior-
mente suddiviso in ares molto omogenee al loro interno ¢ ben distinte tra
loro.

Si ringrazia il professor Giampiero Landenna per i preziosi suggerimenti che

hanno contribuito a migliorare 'aspetto metodologico e formale del presente
lavoro.
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l.. Introduzione

.
e

Con la denominazione di aree omogenee si indicano partizioni del territorio
formate dall’insieme delle unita territoriali (u.t.) «che presentano caratteristiche
simili sotto gli aspetti considerati e, quindi, richiedono presumibilmente uni-
formita di interventi» (S. Zani 1980). .

Le caratteristiche, in base alle quali le u.t. sono giudicate «simili», dipendono
strettamente dagli obiettivi che si perseguono.

Infatti, volendo costruire un sistema di aree omogenee in una regione,
numerose sono le opzioni possibili in relazione a:

— Paspetto della realta sul quale definire la similitudine trau.t. (es. popolazione
attiva, comportamento elettorale ecc.)

— Pinsieme delle variabili considerate per descrivere tale aspetto della realta
(es. per la popolazione attiva, variabili riguardanti la posizione professionale, il
settore di occupazione, il sesso, ecc...)

— il «peson attribuito a ciascuna di queste variabili.

Inoltre, sempre in relazione agli obiettivi, si deve prendere una decisione
relativamente ai seguenti aspetti che caratterizzano la procedura di costruzione
delle aree stesse (cluster analysis):

— costruzione di una sola partizione o di un sistema di partizioni gerarchiche;
— importanza assegnata alla omogeneita interna delle aree e/o alla loro
aseparazione» dalle altre aree. (')

— imposizione del vincolo di contiguita tra le unita territoriali che fanno parte
della medesima area.

I primo gruppo di opzioni influenza la scelta e il trattamento delle variabili: il
secondo la procedura di analisi dei gruppi che risulta dalla combinazione del tipo
di distanza, di legame e di regola d’arresto adottate.

1.1. Una particolare tipologia di aree omogenee rispetto alla popo-
lazione attiva

Nel seguito del lavoro si affrontera. a titolo esemplificativo, la costruzione di

. aree omogenee rispetto alle carateristiche della popolazione attva (sattore di

amtivita, posizione nella professione e sesso) desumibili dalle informazioni
censuarie a livello comunale e tali che:

— sia consentita una descrizione della struttura del territorio:

— non sia avanzata alcuna supposizione a priori-sulla configurazione ¢ sulla
numerosita delle aree;

— sia attribuita a ciascuna delle variabili considerate la stessa importanza
indipendentemente dalla variabilita;

— siano sottolineate in ugual misura sia 'omogeneita interna tra le unita

territoriali appartenenti alla stessa area, sia la separazione esterna tra unita
appartenenti ad aree differenti.

Verranno ora esaminate le necessarie scelte di ordine metodologico in ordine
alla costruzione di aree omogenee dotate di queste caratteristiche.

1.2. La metodologia utilizzata

Rispetto al «trattamento delle variabili» si possono evidenziare due problemi:

a. Le unita territoriali presentano in molti casi una diversa numerosita della
popolazione attiva.

Perche la diversa «taglia» delle unita territoriali non influenzi il loro ordine di
aggregazione nella analisi dei gruppi, per ogni unita territoriale le variabili
devono essere normalizzate rispetto al totale della popolazione attiva.

b. I risultati dell’analisi dei gruppi possono essere distorti se le variabili sono
correlate fra loro e difficilmente interpretabili se le variabili sono troppo
numerose. (R.K. Sokal 1977, A Rizzi 1980, R. Tomassone 1980, S. Sadocchi
1980).

Estraendo le componenti principali (nel seguito siglate ¢.p.) dalle variabili di
partenza si ottengono gruppi definiti su variabili incorrelate; calcolando I'indice
di distanza su un numero ridotto di componenti principali si migliora la
significativita ¢ la interpretabilita dei risuitati (R.K. Sokal 1977, R. Leoni 1978.
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L. Fabbris 1978, A. Rizzi, 1978a, A. Predetti 1980, S. Sadocchi 1980, R
Tomassone 1980, B. Chiandotto 1981).

In relazione alla struttura della analisi dei gruppi, nel caso specifico qui
considerato, si sono operate le seguenti scelte.

1) Le aree omogenee costruite sono «regioni tipologiche» (senza vincolo di
contiguita) di tipo gerarchico (M. M. Fisher 1979).

Infatti per effettuare una descrizione delle strutture del territorio non ¢
necessario introdurre il vincolo della contiguita.

La scelta di non avanzare alcuna supposizione a priori sul numero e sulla
dimensione delle aree rende opportuna la costruzione di un sistema di aree
gerarchiche (B. Chiandotto 1978, B:S. Everitt 1978, A Rizzi 1978a. S. Zani
1980).

2) Le variabili in questione sono standardizzate. Tale procedura &, in certi
casi, fortemente criticata poiché appiattisce le differenze tra le variabili
medesime e diminuisce il carattere discriminante dell’analisi dei grappoli. (B.
Chiandotto 1981). Tuttavia, se I'adozione delle variabili originarie consente di
atuibuire maggior peso nella determinazione della distanza tra u.t a quelle
caratterizzate da maggiore variabilita, con la standardizzazione si sottolinea la

- differente natura di ogni variabile e si aturibuisce una identica incidenza
complessiva ad ognuno dei caratteri, indipendentemente dalla sua specifica
variabilita totale.

3) Ladistanza tra unita territoriali & quella «euclidea» che, come noto. gode di
numerose proprieta (G. Leti 1979, S. Sadocchi 1980, B. Chiandorto 1981).

4) La scelta di dar vita ad aree in cui si sottolinea allo stesso modo la separa-
zione esterna e la omogeneita interna delle u.t fa_privilegiare il «centroide
ponderaton, rispetto a legami dotati di maggiori proprieta formali ( L. Fisher,
J.W. Van Ness 1971) ma meno adatti, sul piano empirico, a dar vita ad aree
dotate di tale parucolarita.

Infaui ['uso del suddetto legame, unitamente alla distanza euclidea. mas-
simizza il coefficiente di correlazione cofenetica (°) (M. M. Fisher 1979, H.
Solomon 1979).

In conclusione, quindi. le aree cui si fara riferimento sono «regioni tipologiche
gerarchiche», costruite in base a distanze euclidee e legame del centroide
caicolati sulle prime c.p. significativamente correlate con le variabiii normaiiz-
zate e standardizzate.

Nel seguito del lavoro, dopo aver introdotto |a simbologia e le definizioni ( par.
2) si propongono alcuni criteri di lettura dei risultati (indici di disomogeneita. di
anomalia, di significativita dei singoli gruppi e delle intere partizioni (par. 3).
applicati poi nella interpretazione dei risultati dell’analisi condotia sui 230
comuni della provincia di Bergamo.
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2. Simbologia e definizioni

Dato un sistema formato da.n u.t. caratterizzate da m variabili Xi:
X

(n, m)
esima variabile osservata sulla i-esima u.t (i=1, 2,... mj= ,2,.m)

& la matrice il cui generico elemento Xij rappresenta il valore della}-

& la matrice standardizzata il cui generico elemento zij &:

(n, m)

X. — X - 1 » /1 8 -

] ) o — ™ 0. = T Xis — X: 2
Zi s___;__—- con XJ n o XU j n i=l( ij x])

)
(i=12.mj=1, 2,..., m) &
Y Z
fm,m - (n,m) (mm)
esima c.p. osservata sulla i-esima u.t.;

& la matrice delle m c.p. il cui elementoy, elat

¢ la matrice formata dagli m vertori (colonna) caratteristici

Vi
(m, m) (m,1)
' A
a (m.n) (n,m)
presi in ordine decrescente e tali che:

della matrice:

associati rispettivamente agli autovalori*t

v'.eV lpcrs=t .
st Qpers = tis,t=1.2....m)

_(S. Sadocchi, 1980: B. Chiandoto. 1981).

Scelte con i criteri sopra ricordati p ¢.p., (p < m) si procede al raggruppamento
gerarchico agglomerativo utilizzando la «distanza euclidea» ed il «legame del
centroide ponderato».

1l metodo di raggruppamento gerarchico agglomerativo da, come risuitato, n

oartizioni P'¥) formate da k grupei Z‘Ck’ (x = n. n-l..... 1) tali che:

pin! ¢ la partizione banale formata da a gruppi coincident con le u.t

(Zlin) = U.. [ l.:....n)

p'l) elaparuzione banale formatadaun solo raggruppamento cotncidentecon
{"intero sistema:

ptk-1) e {a partizione composui da k-1 gruppi che si forma aggregando due
gruppi appartenenti aila partizione P (x = a.n-l.nlo b
Il criterio di raggruppamento consiste nel fondere tra di foro le due zone della

paruzione PR (k = a.n-l..2) trale quali e minima la distanza euclidea cost
definita:

i) (k) otk k), s .
dlz. .2y ) =\ﬁ§:(y~l - yd[)- (z'k),—; z (k) gpliy
- t=1 ™ < d
ove:
1K) k) (%) oK)
= 3 B
Yoo T S Yal (z, €P )
u'EZC

n'®! Znumero di u.t. comprese nel gruppo zg" (M. Solomon 1977, A. Rizzi

1978a. M. M. Fisher 1979, J. P. Fenelon 1980).
La sceita tra le n partizioni si opera con la «regola di arresto» fondata

sull'indice di instabilita 59" del gruppo z(ck’ (n(ck’> 1) appanenente alla
partizione P**' e definito come rapportotra la distanza deidue gruppi appartenenti
ad una delle precedenti partizioni p&+n) dalla cuifusione Z'' si & generato zg" e

la distanza in corrispondenza della quale il gruppo stesso si fonde successi-
vamente con un altro (a > 0: a intero)

Data la tendenza delle distanze di fusione a crescere con k il gruppo & tanto piu
stabile quanto piis basso & "indice 63", cioe quanto minore & il rapporto tra le
distanze di prima e seconda fusione. )
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L’indice di instabilita medio c_iella partizione P&) & dato dalla media degli
indici di instabilita relativi ai gruppi formati da piidi una u.t appartenentia p&k);

A% _ 1 : 5
k—s® 2z &) pk) €
‘w_,
0o >1
dove s® & il numero di zone formate da una sola u.t. (ng‘) = 1.

Si ottiene cosi una serie di n-2 &Y (k = n-1,n-2,...,2

L’indice di instabilita generale A dei gruppi & dato dalla media di tutti i 5\'}",

(k = n,n-1,...,2).

La regola di arresto adottata & stata quella di scegliere la partizione «pid
stabile», cioé col minimo numero di gruppi (min { k }), tra quelle che presentano
indici di instabilita A™ inferiori alla media generale A. (*)

Quando un gruppo dev’essere suddiviso in sottogruppi perché presenta scarsa
significativita(v. par. 3), si pu6 utilizzare una analoga regola diarresto ail’interno

.di tale gruppo.




3. Criteri di lettura dei risultati

Il risultato dell analisidei gruppicondottacon metodo gerarchico & dunque una
serie di n-1 partizioni trale quali, con la regola d’arresto illustrata, si individua
quella caratterizzata dal minore numero di gruppi tra le pid stabili.

Per interpretare correttamente il risultato occorre evidenziare per ciascun
gruppo z: '

— il valore delle component principali che lo caratterizzano;
— il grado di omogeneita interna,
— il grado di anomalia delle u.t. che lo compongono rispetto alle caratteristiche
medie provinciali;
— la struttura dei gruppi gerarchici che lo compongono.
Inoltre I'intera partizione puo essere esaminata sotto il profilo della disomoge-

neita e anomaliamediatrai gruppi nonché dell’entropia. Infatt, chiamando y_ &

v, la media della componente t-esima nel gruppo 7c®) e rispettivamente
nell'intero sistema per ogni gruppo 2 con n(ck’ > 1, la devianza totale dal
centroide delle nf_k’ u.t. che lo compongono:

13
nC

" _ o
=1

Jiviene:
k). =ik) *1k)
p=D" +D, .
- [ -
2ssendo:
(% oK) (X}
"Rk = © Ky _ 2 X
D.‘ = vy yt) n.
t=1
la cosi detta devianza spiegata (devianza del centroide del gruppo dal cenuowde
generale).
tR}
a. =
Tk _

< Ak 1K) )
.

Iy
=1 g=1 Tt
la cosi detta devianza residua (somma delle devianze inteme dal centroide dei
2ruppo).
Di conseguenza la devianza totale del sistema:
n in .
- < T —_ 2
D=3 = (% —Y)

=1 U=

D

per un’intera partzione P%) puo essere cosi spezzata:
_ Bk 4 p
D=0 D,

dove:

k) = v D

D A V)

prik) = T D

z N <

sono rispettivamente la devianza spiegata ¢ la devianza residua della partizione
P‘kl

Perglis gruppi formatidaunasolau.t.1a devianza interna ¢ ovviamente nulla:

D..lk) = O per nlk) =1

£ quindi opportuno scindere la devianza spiegata D'k della partizione pik!
nelle due componenti: I_Dz“" e I-)s‘k’ ove l—)‘:’ & la devianza «spiegata» dei gruppi

formati da piu di una w.t (n‘c‘“ >i)e. 5‘:’ la devianza spiegata dei gruppi
composti da una sola u.t

Ne deriva che per lintera partizione P si puo scrivere

Dsﬁtlk) + 6(\0 - D'(k)

> z
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Ci6 premesso verranno ora definiti i seguenti indici associati alla partizione
P .
1) Indice di anomalia delle u.t comprese nel gruppo z,_
k) m
1

¢
D = r =z o= y)?
¢ ngk) i=1  t=1 (y" t)

n

Misura il grado di anomalia complessiva delle u.t. comprese nel gruppo zt_k’ :

quanto & maggiore, tanto piu il gruppo nel suo compiesso & dissimile daile
caratteristiche medie provinciali. }
2) Indice di disomogeneita nel gruppo 2

<

a®
_ 1 c m s
Dc = ) .'E z (yit - yct)
ng 1=1 t=1

Misura la variabilita delle caratteristiche delle u.t. comprese in uno stesso
gruppo ed ha valore 0 nel caso in cui le caratteristiche delle u.t siano uguali a
quelle del centroide. Quanto maggiore ¢ il valore dell'indice. tanto meno
compatto & il gruppo al suo intemo.

3) Indice di anomalia media dei gruppi 2® appartenenti alla partizione %

< [\

formati da pia di una u.t. (n?‘) > 1)
/ky _ | < L : Ak
DZ T a—s T ()L:l - yl) .
(n£k)>l )
Quanto & maggiore il suo valore, tanto piu i gruppi zék’ della partizione pla

sono. in media. dissimili dalle caratteristiche medie provinciali.

4) Indice di anomalia media delle u.t isoiate appartenenti alla partizione At

s(k) m .
px LT T (v, -v)
3 3 1=l (=i " N

Quanto maggiore ¢ il valore dell'indice. tanto piu i zruppi 2\’ delia paruzione
P%) cono dissimili in media dalle caratteristiche medie orovinciali.

5) Indice di disomogeneita media dei grépns 2% appanenenti aila paruzione
P(k)

D;'% = ' = b

no-os A ~

quanto maggiore e :| vaicre deil’indice tanto meno. in media. i Zrupri o Jedia

nartizione P'*! sono «compaui» al loro interno.
6) Indice di significauvita del gruppe - ¥rod uninsieme gl cruryr Y con
At o>

rok) = (6 ‘Dl'\-)

Indica quale quota delia 22V ianza W& cooe on Sl ol gl aUBy it s dila

devianza del centroide del gruzpo del caatroide gunsraic 1detianza >piegatal.

Tanto maggiore ¢ il suo valore. tanto pw .. czntrowde dei gruppo interpreta
adeguatamente le caraueristiche della popolazione atuva di ogm singola u.t
appartenente al gruppo. (*)

Se. per un gruppo 2% 1aie indice & molto piu elevato di quello degli altri gruppi

della medesima partizione P} interessa evidenziare la strutwura dei gruppi.
appartenent a precedent partizioni. dalla cui fusione esso si e generato.
A questo scopo. applicando al gruppo le stesse regole di arresto adottate per

I'intero sistema. si puo identificare la sua partizione in sottogruppi zj' k=@ qqi
che z® =U 2 &*®,
¢ it

Con criteri analoghi a quelli precedentemente definiti possono cost costruirsi



indici di disomogeneita e di anomalia all'interno del gruppo zé“) considerando i
sottogruppi zj(“*a) . _ '
7) Indice di significativita media dei gruppi

n® = (z 0/ b))

2% della partizione P®):

u.t dei gruppi zg‘) di una

Indica quale sia la quota di devianza totale df!le
dei gruppi dal centroide

partizione p® dovuta alle devianze dai centroidi

generale (devianza spiegata).
8) Entropia relativa della partizione.
Si definisce entropia relativa associata alla partizione a il seguente rapporto

di Shannon:
n(k)

n
v _°¢ log -
33 n n
z. )eP“"
n )
quenze relative T sono

log k

L’entropia & massimae vale 1 quando tutte le fre
uguali fra di loro; vale O quando un gruppo comprende tutte le u.L considerate
nella partizione. Quanto maggiore € I'entropia, tanto piu equilibrata e la
numerosita dei gruppi & quindi preferibile la relativa partizione.
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4. Arec omogenee secondo fe caratteristiche della popolazione attiva

L'area scelta per la sperimentazione & composta dai 250 comuni della
provincia di Bergamo.

Le variabili relative alla popolazione attiva osservate su ognuna delile 250 u.t
sono le numerosita di occupati per «settore di attivitan, per uposizione
professionale maschile», per «posizione professionale femminile».

Tali variabili si esprimono rispettivamente in9, 5, 5 caratteri.

I valori dei 19 caratteri suddetti, sono stati normalizzati rapportandoli al totale
della popolazione attiva dell’unita territoriale. .

Si sono cosi ottenuti i seguenti tassi di occupazione:

TASSI DI OCCUPAZIONE PER SETTORE (TOTALE MASCHI E
FEMMINE): .

X,,  wagricoltura»
X, ~ «trasportie comunicazioni»
X, windustria»
Xo6 «credito e comunicazioni»
X, «costruzioni ed installazioni impianti»
- Xy «servizi vari»
X5 «elettricita, gas ed acqua»
X5 _«pubblica amministrazione»
X5 «commercio, alberghi e pubblici esercizi»

TASSI DI OCCUPAZIONE PER POSIZIONE PROFESSIONALE
(FEMMINE)

X5 «imprenditori e liberi professionisti»

X,; «lavoratori in proprio»
X, «dirigenti ed impiegati»
X, «lavoratori dipendenti»

X «coadiuvanti familiari»

TASSI DI OCCUPAZIONE PER POSIZIONE PROFESSIONALE
(MASCHI)
«imprenditori e libex professionist»
1 «lavoratori in proprio»
o «dirigenti ed impiegati»
© «lavoratori dipendeati»
«coadiuvanti familiari»

WX A RR

La tabella | rporta il numero dei lavoratori ativi per i settori di attivita. le
posizioni proiessionali ed i tassi di atuvita corrispondent per l'insieme del
comuni della provincia di Bergamo.
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Tab.1 Provincia di Bergamo: :
Distribuzione della popolazione attiva per settori di attivita e per po-

Variabili

X

X0

X

|
|
l
|

Y

sizione professionale, 1971

Settori: Maschi - Femmine
Agricoltura

Trasporti ¢ Comunicazione
Industrie estrattive e manufatturiere
Credito e Assicurazione

Costruzione ¢ installazione impianti
Servizi var

Elettricitd, gas, acqua

Pubblica Amministrazione
Commercio, Alberghi e Pubblici

Posizioni professionali: FEMMINE

Imprenditori e Liberi Professionisti
Lavoratori in proprio

Dirigenti e impiegati

Lavoratori dipendenti

Coadiuvanti Familian

Posizioni professionali: MASCHI

Imprenditori e Liberi Professionisti
Lavoratori in proprio

Dirigenti ¢ impiegati

Lavoratori dipendenti

Coadiuvanti tamiliart

Val. Ass.\Tassi di occ.
16982 54%
8 770 2.8%
162254 51.5%
3979 13%
41887 135%
31190 99%
2637 08%
8 282 26%
38492 122%
359 0.5%
7886 8.8%
\ 0160 223%
55577(  618% |
L 5948  6.6% |
. ‘ |
\ | ;l
‘ 1683 22% |
L 580100 169% \
P 341130 15.1% ‘.
1421871 - 63.3%
| Issep 25%

Nella tabella 2 sono invece indicate per ogn

medio e il coefficiente di variazione.
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Tab. 2 Scarto quadratico medio e coefficiente di variazione per le 19 variabili

SCARTO QUADRATICO COEFFICIENTE

VARIABILI \EDI0 DI VARIAZIONE
23 X(23) 005617 1075293
24 X(24) 0.00821 0.638189
25 X(25) 0.13593 0548502
26 X(26) 0.00355 1.145780
27 X(27) 0.06364 0.681388
28 X(28) 0.02073 0525566
29 X(29) 0.01136 1977670
30 X(30) 0.01146 1.157230
31 X@3D 0.02593 0.461755 1
32 X(32) 0.00129 1.679035
33 X(33) 0.03018 *0901519
34 X(34) 0.02049 03517896
35 X(35) 0.07774 0.436835 i
36 X(36) 0.02196 1.005253
37 X(37) 0.00850 0.730079
38 X(38) 0.07183 0.482445 !
39 X(39) 0.04246 0.659731 '
40 X(40) 0.08978 0.178199 l
41 X(41) 0.02642 1.137402 |

Formula: Formula

J1 3 - Oy,

0= F"E;('xii - x})‘ X = _\—-

ove

X=-=2X,

Ni=y J

In coerenza con I'intendimento di dare uguale ponderazione alle variabili. si e

proceduto ad una

variabili standardizzate & sintetizz
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Le correlazioni pits significative riguardano i tassi specifici per posizione nella
professione ¢ per ramo di attivita.

1 «lavoratori in proprio» risultano correlati positivamente con I"agricoltura e
negativamente con «industria», sia per i maschi, che per le femmine. Tale
posizione professionale, inoltre, presenta una correlazione positiva con la
posizione di «coadiuvanti familiari» e negativa con quella di «dirigenti ed
impiegati» ¢ «lavoratori dipendenti». o

Per i coadiuvanti familiari valgono le stesse correlazioni con i settori sopra
ricordati, ma si manifesta, limitatamente alle donne, una correlazione positiva
con il ramo «commercio, alberghi ¢ pubblici servizi».

La posizione di «dirigenti ed impiegati» sia peri maschi che per le femmine,
risulta correlata positivamente con gli attivi di alcuni settori terziari («credito ed
assicurazione», «pubblica amministrazione», «servizi vari») e negativamente
con gli attivi di «agricoltura», «commercio», «alberghi e pubblici esercizi»; solo
per le femmine esistono invece correlazioni negative con gli attivi di «agri-
coltura», «trasporti & comunicazioni», «costruzioni», welettricitan, «gas ed
acqua», «servizi vari».

Va inoltre osservato che per tutte e cinque le posizioni professionali. i tassi

_maschili sono positivamente correlati con i corrispondenti tassi femminili.

Le 19 variabili originarie normalizzate e standardizzate sono state quindi
trasformate in altrettante component principali tra di loro ortogonali (caratte-
rizzate cioe da covarianza nuila), ottenuta ciascuna come combinazione lineare
delle variabili originarie.

In questo modo si & eliminato P’effetto della correlazione sulle caratteristiche
della popolazione attiva di ogni u.t.

La varianza di ogni componente principale & pari all'autovalore \ della matrice
di correlazione tra le variabili originarie.

Inoltre. il rapporto tra la somma degli autovalori associau alle pnime

p(p< m) c.p. e la varianza totale:
] m

R DN

st L

1

fornisce la quota di varianza complessiva spiegata dalle prime p componenti.

Nella tabella 4 sono riportati in ordine decrescente, gli autovalori corrispon-
denti ad ogni componente ¢ le quote di varianza touale: si osserva che il contributo
delle c. p. successive alla quarta é estremamente scarso: (1a quinta. la sesta. la
settima c.p. spiegano meno del 6% della variabilita).
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Tab.4 Autovalori e quot2 di varianza spiegata da ogni c.p.

" QUOTA %Dl VARIANZA
\ VARIAB“—E \ AUTOVALORE \ % . ‘ % cUM
v2 4.06385 214 214
V23 . 320167 169 382
V24 222616 117 500
V2§ 131783 69 569
V26 111924 s9 | 628
V27 107450 5.7 634
V28 1.02376 54 738
V29 1.85494 45 783
V30 0.75590 40 823
Vil 0.60201 32 855
V32 054629 29 \ 883
V33 050815 . 27 ‘ 91.0
V34 . 042881 . 23 933
V33 034082 1.8 \ 95.1
V36 027323 . 14 ‘ 965
V37 0.25826 14 ‘ 979
V38 0.20633 1.1 99.0
V39 ¢ 0.14274 08 99.7
v40 | 0.05542 03 1000
ove: Lt = _l/.L_ _5. _Y!__
(1;m) (m.m) (m.})
‘-’-( = vyettore colonna caratteristico della  matrice
im0 L Z A

R = 3@w e {matrice di corretazione trale m
variabiii standardizzate) 2 1ss50ciato ali'autovalore
At ’

Nella tabella 5 sono riportati i coefficienti di correlazione delle prime 4 c.p.
ognuna delle variabili originarie X.
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Tab.5 Matrice di correlazione tra le prime 4 componenti principali e le varia-

bili originarie -
| arias|compon] S _CP. CP. c>r.
1 2 3 4
X(23) 23 0.838 -0.021 —0.202 -0.007
X(24) 24 0.103 0335 0.548 0.239
X(25) 25 -0.534 —0.123 0.437 0.295
X(26) 26 -0329 0.652 -0.078 =0.152
1 X(27) 27 0320 |- 0375 0.597 0.077
X(28) 28 —0.085 0.407 0.216 0.055
X(29) 29 0.059 0.054 0.630 -0.337
X(30) 30 —0.157 0421 0.200 -0.257
X(31) 31 0.205 03583 0512 0.302
X(32) 32 -0.215 0.066 -0.187 03524
X(33) 33 0.664 0.126 -0.018 -0.299
X(34) 34 -0.452 0.635 -0303 —0.124
X(35) 35 ~0.506 -0.336 -0.495 0.156
X(36) 36 0331 0.284 0.102 0.154
X(37) 37 —0243 0310 -0.053 0.326
X(38) 38 0.770 0.197 -0.271 0.091
X(39) 39 -0.578 0.696 —0.048 -0.210
X(40) 40 -0.504 0679 0.259 0014
X(M)l 41 0556 0.238 =0.242 0323 |
-4
S R v L R
ove (_m.p)= mm) (mp) () matrice dei coefficienti di correlazio-

ne di Bravais tra le m variapidi z, e le
componenti principali

Le prime quattro component principali, anche dal purto di vista qualitativo,
risultano molto significative, perché individuano ben determinate caratteristiche
della popolazione attiva.

Limitando I'attenzione ai coefficienti maggiori ed ordinando le variabili
secondo la loro correlazione con le prime quattro componenti si ottiene una

descrizione di ognuna di queste c.p. dal punto di vista delia popolazione attiva
(tab. 6).
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Tab.6 Coefficienti di correlazione (025 in modulo) trale componenti principali (Y¢) e le variabili originarie (X;)

12 cp.
PESO CORRELAZIONE POSITIVA CORRELAZIONE NEGATIVA \
VARIABILE | (DECRESCENTE CON LE VARIABILIDL: CON LE VARIABILI DE:
Xi {N MODULO) . SETTORE pOS.PROF. SETTORE \ POS. PROF.
0,838 % agric. \
0,770 % lavor. in pro-
prio (M) '.
0,664 % lavor. in pro- '
prio (F)
-0578 % dirig.,imp. (M)
0,556 % coad. fam. (M)
-0,534 : % ind.
0531 % coad. fam. (F) !
-0504 . % dipend. (M) |
-0452 % dirig., imp. (F) }
0329 % cred. ass. |
0320 % costr. ‘.
v
2 cp. .
— T -‘
] o PESO CORREL.-\ZXONE POSITIVA \ CORRE.L.-\ZlONE NEGATIVA .
VARIABILE | (DECRESCENTE CON LE VARIABILI DL CON LE VARIABILIDL
.! X | INMODULO) | SETTORE ! pOS. PROF. | sexToRe | pOS.PROF.
f H H 1 i
boie39 0596 | 7, dirig.. imp. (M) | i
' 54 0635 1 o, dirig.,imp. (F) | ‘.
“ 20 :! 067 : ; - % dipend. (M)
\ % 0,652 % cred. 3sS. § ;
‘\ 3 0383 % comm.,alb., P.E. ;
.\ 30 | 221 = PA. ". i
\ 28 ‘\ 0207 ;‘,"Z: serv. van } i
p . -0375 : ' % costr. '
35 “. 05336 : ‘\ \ % dipend. (F)
PE I —0335 . | % trasp.. comun.
‘ 7| 0310 i % impr.. lib. prof. | \,
\ 1 ()] | (
% | 0284 ‘. % coad. fam. (F) | s :
| ; ; \ i | i
\
3 cp.
2ESO ’\ CORRELAZ!ONE POSITIVA \ CORREL.\ZIONE NEGATIVA li
VARIABILE \DECRESCENTE ; CON LE VARIABILLDL: CON LE VARIABILLDI:
Xi IN MODULO) \ SETTORE ‘ POS. PROF. \ SETTORE \ POS. PROF. \
i =29 0,630 '\“b elet., gas, acqua \ “
27 0,597 % costr. \
24 0584 %, trasp., comun. |
31 0512 iS50 comm.,alb.,PE. i
35 0495 % dipend. (F) |
25 0,437 % industr. |
34 -0,303 | % dirig., imp. (F) |
38 0271 -1 % lavor. in pro-
prio (M)
40 0259 % dipend. (M)
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Tab.6 (segue)

4 cp.
PESO CORRELAZIONE POSITIVA CORRIf.L.-\ZlONE NEGATIVA
VARI;:BILE (DECRESCENTE CON LE VARIABILIDI: CON LE VARIABILI DI:
i IN MODULO) SETTORE POS. PROF. SETTORE POS. PROF.
i = 37 0,526 % impr., lib. prof.
M)
32 0,524 % impr., lib. prof.
(F)
29 0337 % elett.,gas,acqua
41 0323 % coad. fam. (M)
31 0,302 % comm.,aib.,PE.
33 0,299 % lavor. in pro-
prio (F)
25 0,295 % industr.
24 0259 % trasp.
30 0257 % P.A

Le quattro component Y, (i = 1. 2, 3. 4) cosi individuate sono agevoimente
interpretabili.

Y, rappresenta gli attivi agricoli con prevalente posizione professionale di
lavoratori autonomi e di coadiuvant familiari sia perimaschiche perle femmine
(fig. 1).

Nel complesso della provincia tale peso 2 molto scarso: meno del 10%
popolazione attiva globale, (tab. 1).

Y, rappresenta le pusizioni impiegatizie maschili e femminili e dei ramo terziario
(«credito, assicurazione», «commercio, alberghi. pubblici servizi», «pubblica
amministrazione») (fig. 2).

Nel compiesso della provincia il pesodi Y, & di medie proporzioni: trail 10 ed il

20% circa della popolazione attiva globale (tab. 1).
Y, rappresenta gli attivi nel settore industriale («eletricita, gas. acqua».

«costruzioni», «industria manufatturiera»), nonché nel «commercio ¢ pubblici
esercizi» e nei «trasporti» a prevalente posizione operaia maschile, (fig. 3).
Nel complesso della provincia il peso di Y, & assai rilevante: 50% della
popolazione attiva globale (tab. 1).
Y, rappresenta piccole attivita imprenditoriali nei settori del «commercio,

alberghi e pubblici esercizi», «industria manufatturiera» e «trasporti», (fig. 4).

Nel complesso della provincia il peso di Y, ¢ scarso: 5% della popolazione
attiva globale, (tab. 1).

Ogni u.t viene caratterizzata da quarttro valori ciascuno dei quali interpreta
una particolare componente della variabilita delle caratteristiche della popoia-
zione attiva nel territorio.

Le figure 1-2-3-4 offrono quindi una prima descrizione del territorio sulla base
delle pfime quattro c.p. separatamente considerate.

I risultati del raggruppamento gerarchico sono descritti nella wabella 7
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Tabella 7 - Processo di formazione dei gruppi nei249 passi dell"analisi dei gruppi gerarchia

1 - 120 93 2.000 66 39 12 5.000 131 186 50 4.000
2 240 49 2.000 67 188 78 2000 132 99 30 5.000
3 178 8 2.000 68 1 7 3000 133 19 2 2.000
4 109 22 2.000 69 208 72 3000 134 52 7 21.000
5 193 11 2.000 70 137 107 2000 135 12 6 25.000
6 117 57 2.000 7 155 70 3000 136 49 7 23.000
7 221 18 2.000 72 135 105 2000 137 50 14 9.000
8 246 66 2.000 73 245 210 2000 138 211 28 5.000
9 123 89 2.000 74 210 171 5000 139 75 38 8.000
10 227 12 2000 75 219 171 7000 140 38 21 10.000
11 71 68 2.000 76 153 144 2000 141 247 95 2.000
12 91 51 2.000 77 223 75 2000 142 168 8 5.000
13 148 113 2.000 78 68 22 4000 143 32 4 6.000
14 233 135 2.000 79 141 14 5000 144 40 23 4.000
15 156 152 2.000 80 43 18 5000 145 183 118 2.000
16 238 219 2.000 81 62 18 6000 146 146 33 2.000
17 239 162 2.000 82 140 54 3000 147 4 33 4.000
18 194 186 2.000 83 231 163 2000 148 159 13 3.
19 205 66 3.000 84 171 93 11.000 149 25 6 29.000
20 237 138 2.000 85 82 23 3.000 150 31 30 10.000
21 158 26 3.000 86 170 143 2.000 151 222 94 2.000
22 244 206 2000 87 74 45 3.000 152 145 59 2.000
23 200 167 2.000 33 45 5 5000 153 1ty 108 3.000
24 20 9 2000 89 199 14 1000 134 131 30 11.000
23 190 139 2.000 90 132 16 1000 135 236 1. 2.000
26 230 s 2.000 91 63 6 7000 156 198 196 2.000
27 84 6 2.000 92 96 73 3.000 157 225 179 2.000
23 203 162 3.000 93 102 23 3000 158 95 90 4.000
29 7 10 2.000 94 176 31 2000 139 21 6 39.000
30 206 171 3.000 95 37 30 3000 160 6 3 49.000
31 213 132 2.000 96 138 73 3000 161 232 51 3.000
32 81 76 2.000 97 hES 28 2000 162 169 39 1000
33 233 12 3.000 98 30 28 1000 163 92 23 9 000
34 224 90 2.000 99 34 12 $.000 164 5 4 13.000
33 33 a7 2000 100 93 7 14.000 163 7 4 36.0C0
36 101 13 2.000 10! 160 63 2000 166 .- 13 14 18.000
37 187 93 3.000 102 172 119 2000 167 39 3 9.000
38 134 140 2060 103 57 30 7000 168 107 33 3.000
39 193 9 3000 104 197 89 3.000 169 104 97 3.000
10 83 82 2000 105 234 69 2000 170 97 2 5.000
41 189 43 2000 106 134 8 1000 171 29 2 7.000
2 20t 3 2000 107 127 23 4000 172 121 3 2.000
43 167 92 3000 108 163 3 7000 173 242 3 3.000
EN 243 S0 2000 109 70 52 1000 174 191 4 37.000
43 230 208 2.000 110 47 3 5000 175 103 18 10.000
16 152 57 4000 111 16 38 5000 176 30 2 13.000
17 126 16 2000 112 22 12 12000 177 31 3 12.000
18 116 21 2000 113 181 3 9000 7 129 69 3.000
19 79 6 ~ 3000 1il4 174 111 2000 179 249 161 2.000
30 76 13 3000 115 248 23 5000 180 161 34 3.000
51 180 30 2000 116 60 30 8.000 181 130 114 2.000
32 113 63 3.000 117 184 23 6.000 182 218 192 2.000
53 66 26 6000 118 26 6 13.000 183 90 13 7.000
54 110 14 2000 119 212 72 4000 184 18 3 59.000
53 182 93 4000 120 139 3 10.000 185 100 4 38.000
56 202 63 4000 121 213 143 3000 186 229 31 2.000
57 133 96 2000 122 119 18 8000 187 33 14 22.000
58 142 25 2.000 123 86 29 2000 188 78 35 4000
59 173 37 2000 124 72 34 5.000 189 98 67 2.000
60 217 4 2000 125 122 97 2000 190 67 34 10.000
61 162 3 5000 126 157 55 2000 191 10 88 4.000
62 9 3 8.000 127 175 34 6000 192 48 17 2.000
63 214 42 2000 128 73 52 7.000 193 196 64 3.000
64 16 4 3000 129 135 34 2000 194 94 61 3.000
65 207 12 4,000 130 13 10 4000 195 35 135 10.000
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Tabella 7 (segue)

196 8 4 50000 214 36 10 9.000 232 168 15 19.000
197 179 64 5000 21§ 34 28 41.000 233 15 3 214.000
198 192 143 5000 216 28 3 122000 234 128 65 8.000
199 55 28 . 22000 217 4 3 172000 235 41 1 14.000
200 177 2 6.000 218 64 17 7000 236 164 24 2.000
201 125 7 2000 219 226 136 2.000 237 65 24 10.000
202 59 10 7.000 220 61 15 18.000 238 3 1 228.000
203 14 3 81.000 221 228 106 2000 239 216 124 2.000
204 42 34 12000 222 106 -2 8.000 240 150 24 11.000
205 88 28 26.000 223 118 10 12,000 241 24 1 239.000
206 134 15 11.000 224 2 1 11,000 242 124 85 3.000
207 112 1 3000 225 143 128 6.000 243 115 BS 4.000
208 114 61 5000 226 209 4l 3000 244 85 1 243.000
209 151 15 12000 227 . 58 17 9.000 245 56 1 246.000
210 69 28 29.000 228 10 3 184.000 246 147 27 2.000
211 165 58 2000 229 136 56 3.000 247 27 1 248.000
212 204 118 3.000 230 77 17 11.000 248 103 1 249.000
213 149 15 13.000 231 17 3 195000 249 220 1 250.000

Nei primi 1 70 passi si formano gruppi equidimensionali. successivamente trail
passo 170 e 210 si creano alcuni gruppi di rilevanti dimensioni, che 2 partire dai
passi immediatamente successivi e si fondono per dare vita ad un gruppo molto
ampio. ’

Neila tabella 8 & mostraaa I'entropia relativa per alcune partizioni significative
dell'ultima parte dell’analisi dei gruppi gerarchici.

Tab.8 Entropia relativa per alcu-
ne partizioni dell’ultirna fa-
se dell'analisi dei gruppi:*

11 PASSO \ ENTROPIA RELATIVA
| 240 | 0.145
| 230 | 0.269
bo220 0332
210 | 0623

- | 200 | 0.660
| 190 | 0.742
| 180 | 0.772

*Per il significato dell'indice ¢ la for-
mula v. par. 2.

Per scegliere le partizioni pit opportune si e adottata come regola d’arresto
P'indice di instabilita( par. 3). La partizione che presenta la minore numerosita tra
quelle cui & associato un indice di instabilita inferiore alla media (0.710) e la

P formata al passo 233 (tab 9).
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Tab.9 Indice di instabilit media ne-
gli ultimi passi del dendro-
*

gramma
ABILITA MEDIA
PASSO ::Ie)li'i:‘\)t:rcl:b;ﬁdrogumma =0,710)
246 P4 0.906
245 p(s) 0.836
244 p¢) 0.175
243 p{7) 0.781
242 p{3) 0.788
241 () 0.787
240 pL1o) 0.785
239 P 0.774
238 P13 0.710
237 pit3) 0.747
236 pi4) 0.792
| 735 p(1s) 0.749
P34 p(is) 0.711
233 pun) 0618
232 ptis) 0.689
231 po) 0.662
i 230 pi30) 0.689

Per il significato dell'indice & la for-
mula v. par. 2.

La partizione ¢ formatada 17 gruppidicui 1l monocomunali ¢ gli altri format
dspettivamente da 2. 6. 7. 11, 3, 214 comuni.

Appare opportuno effettuare una seconda partizione all'interno del zruppo di
pil consistente dimensioni, stante il fato che il valore. dell’indice di signifi-
cativita e circa 60 volte inferiore a quello degli altri gruppi delle partizioni (tab.
13).

Considerando !'indice di instabilita medio relativo al gruppo (tab. 10) si
osserva che esso ha il primo significativo decremento al passo 223. Alla
partizione corrispondente, il gruppo risulta suddiviso in 8 gruppi di cui |
monocomunaie ¢ gli altri formati fispetuvamente da18,7.2,2.9.3. 172 vt
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Tab. 10 Indice di instabiliti media nel

gruppo E*
IND. DI INSTABILITA’ MEDIA
PASSO (Nellinteto gruppo E = 0,728)

232 pi®) 0942
231 pl19) 0.847
230 pl20) 0.898
229 pl2t) 0.809
227 pl3) 0.778
226 pa®) 0.730
223 p(27) 0.723
219 pi3n) 0.766
217 p33) 0.759
216 pi3%) 0.783
215 p3s) 0.809
214 p(36) 0.789
213 pi37) 0.786
212 pl3s) 0.786
211 pL3) 0.778
209 plev) 0.771
208 p(+2) 0.764
207 pi43) 0.757
205 pl4s) 0.750
204 pl<é) 0776 - !
203 pi+?) 0.763 [
202 | pw® 0.761 !
201 pie®) 0.732
200 | pls) 0.741

Per il significato dell'indice ¢ la for-
mula v. par. 2. )

Anche quest'ultimo gruppo. molto numeroso (68. 8% deile unita termitonali
della provincia) & caratterizzato da significadvita intemna inferiore a queila degli
altri gruppi deila partizione (tab. 13) (circa quattro volte inferiore). £ quindi
necessaria un'ulteriore suddivisione al suo intemo che viene effettuata in
corrispondenza del passo 203 ove l'indice di instabilita medio relativo al gruppo
diminuisce in modo rilevante per la prima voita (tab. 11).

Tab. 11 Indice di instabilita media net

gruppo F7*
IND. Di INSTABILITA® MEDIA
PASSO (Nell'intero gruppo 14 =0.778)

216 p{3) 0.863
215 pi3s) 0.938
214 p(36) 0.872
209 ptev) 0.836
204 ptes) 0.859
203 pl4m 0.770
202 ptes> 0.775
198 pisd) 0.780
195 plss) 0.782

Per il significato dell'indice e la for-
mula v. par. 2.
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Nella partizione co
formati rispe

Tab. 12 Valore medio delle prime ¢ c.p. nei grupp

ttivamente
1l significato della
illustrato analiticame
delle c.p., gli indici di
considerate.

rrispondente
da 50, 22,
partizione d
nte nelle tabelle 12, 13,
disomogeneita ¢ di ano

il gruppo
4,3,2,10,22,59
al punto di

risulta ripartito in 8 sottogruppi

vista de

unita territoriali.
lla popolazione attiva &

14 che mostrano il valore medio
malia dei gruppi ¢ delle partizioni

i individuati nelle varie par-

N .
‘

tizionl
pARTIZIONE P('T) *ch. B Ce. 3 CP. \ 4ce. J
168 —2.405 3473 0577 0986 |
024 ~3.645 8.735 -0.549 —-1364
115 -2948 3.709 —0.094 1.551
124 -0.796 0.490 -0.860 3.188
216 3.788 0.642 -2.804 2693 \
085 3.696 3814 0363 2978
147 6385 2674 —4.830 2.989
027 8.746 1.695 -0907 \ —~1.898
103 6936 6.150 5.054 5.130
220 1.302 0914 17.495 3.397
150 ~3.256 6410 0457 -3.046
A -2.283 1547 ~-0.451 -1.362
B Teto | 3ste | 03 ) <0789
| ) :
: C 0954 | 1.338 \, 2059 | -3368
' D | 4085 | 0098 | -—198% 0.281
E 6052 | 2300 @ —0969 -1.139
‘; F 0303 i -033 : 0012 0.027
| : : _
Partizione del gruppo F
| SOTTOGRUPP! \ 13CP. ‘\ nace ‘. WCP. 4C? .
— \ ' 4
{ 3 T 1052 | -1a9s L 093 1 —iold
\ 166 \ 4140 1 -1261 0918 1359 |
{ : i ' : :
I i . . |
F. \ 2052 | 0789 {317 . 0676
F, S167 | 0965 1 +0303 L2399
F. | Jies | s io0205 o 9919
| \ s i ; i
' : : f |
\ . | yesT 1 was 1o =08597 =073 ]
‘ Fe | o970 | 1109 L1435 7 -1
| £, \ -0.795 ‘\ 069 1 —01a2 ¢ Q13T
4 ! ! —
Partizione del gruppo F
i
‘fSO‘ﬂ'OCRUPPl\ 13CPh. ‘ ace l| 33 C.P. 43 CP. \
I Fn -1628 0961 \ -0.188 | —0.027
Fn -1388 -0866 | -0.246 0.961
Fo ~1.369 0713 | -0913 13512
Fra -0.173 0.903 -0.959 \ 1.923
F —0.683 —2.484 0969 | 0477
Fae —1.642 —2.637 ~0.442 0417
Fry 1392 -0.168 0.118 0.023
Frn 0431 -1312 -0.053 -0.145
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- Tab. 13 Passo di fusione, numerosita, indice di anomalie e disomogeneitd * per
i grappi individuati nella partizione P(7) | pel gruppo F, nel gruppo F, .

cruppl | PASSODI | NUMERO- | INDICE DI ‘gg‘gsg' “;"%SIEFE‘
FUSIONE SITA" | ANOMALLA [ S0 | A
12 PARTIZIONE (?*'")
168 1 19.70
024 1 9156
115 1 24 86
124 1 1121
217 1 29.88
085 1 38.61
147 1 80.76
027 1 83.79
103 1 14096
221 1 328.1
150 1 61.1
A 101 2 10356 09 91.48%
B 225 6 23.22 242 89 58%
c | 22 3 24.55 247 89947 !
D 224 1 2297 1. 226 i 90.7% |
E 226 3007 4786 1 271 ¢ 9347
F 233 A4 539 | s, 38 :

Devianza spiegata delle U.T. isolate = 910.78: Devianza spiegata dai zruop
612.14; Devianza residua 1167.08

PARTIZIONE NELGRUPPO F pt—)

1

| F 220 8 ¢ 91t |ozas “6.35

| 166 1. 2736

| E 218 7 L 389 i 200 [ TS
| F 211 20 1506 ¢ 1S1 89507
| F. 201 > 1069 1 LA . 504l
. Fs 214 9 7353 i 1.77 73367
| Fs 212 3000 792 1 192 1 TETET
l F, 217 172, 441 | 333, 19967

Devianza spiegata delle U.T. isolate 27 836 Devianza spiegata dai 2ruzs:
438.4; Devianza residua 687 .05

PARTIZIONE GRUPPO F, P*7)
F. 196 50 137 0.77 §2.387
Fa 199 22 364 104 | 87.39%
Fn 191 4 490 0.51 39 49
Fo 178 3 6.22 0.75 §7.947
F o 63 -2 8.08 0.28 | 963547
F, 190 10 1097 097 | 91.16%
| 187 22 333 1.35 59467
Fr 84 59 336 1.4 ST.14%

Devianza spiegata dai gruppi 569.50: Devianza residua 191.

* Per il significato dell'indice e relative formule v. par. 3.
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Tab. 14 Indici di disomogeneitd interna e anomalie associate ai gruppi delle
tre partizioni nel loro complesso®

12 PARTIZ. | 22 PARTIZ. | 33 PARTIZ.
PROVINCIA F-F F,

Indice di anomalia media rela-

tivamente ai gruppi formati da 25.02 7.59 331
pil di una unitd

Indice di anomalia media delle a-

U.T.isolate 838 2766 |

Indice di disomogeneitd media

nei gruppi 227 194 ! 1.11

Indice di significativitd 91.00% 3541 7437
| (F = 38%) |(F. = 19.96) B

_ ® per il significato dell’indice & la formula v. par.3,n°1,3,4,5,7.
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A questo punto conviene esaminare nel loro insieme le tre partizioni del
territorio. La prima partizione (fig. 5) individua piccoli gruppi complessiva-
mente molto anomali rispetto al resto della provincia (tab. 13) ed un gruppo F di
elevatissime dimensioni, dalle caratteristiche molto pit simili al complesso della
provincia, scarsamente omogeneo ¢ significativo.

La seconda partizione (fig. 6) suddivide il gruppo F fra sette gruppi di non
elevata numerosita, caratterizzata dalla presenza di attivi agricoli ed autonomi
superiore alla media provinciale ed un gruppo F7 che si differenzia dalle
caratteristiche della popolazione attiva del complesso della provincia solo per
una presenza inferiore alla media di attivi agricoli ed autonomi. Esso & quindi il
vero «tessuto connettivo» del complesso della provincia.

La partizione effettuata all'internodi F, (fig. 7) suddivide questo gruppo inotto
sottogruppi contraddistinti da ben precise ¢ peculiari caratteristiche della
popolazione attiva (tab. 13, 14, 15), da buona significativita e da una omoge-
neita interna superiore a quella dei gruppi delle precedenti partizioni (tab 14).

Piu analiticamente le partizioni considerate presentano le seguenti caratteri-
stiche:

. PARTIZIONE PUD

I gruppi possono (fig. 5, tab. 12-13) essere classificati nei seguenti cinque tipi:

A) presenza superiore alla media provinciale di «attivi nel terziario» e di
«dirigenti - impiegati»; presenza inferiore alla media provinciale di «attivi in
agricoltura» e di «lavoratori autonomi»; presenza inferiore alla media di «piccoli
imprenditori»: gruppi A, B. e comuni isolat 164, 24, 150, 118, 124,

B) Presenza maggiore della media provinciale di «attivi nell’industria» e
«lavoratori dipendenti maschi», presenza di poco superiore alla media nel di
«attivi terziario» e di «dirigenti-impiegati»; presenza nettamente inferiore alla
media provinciale di «piccoli imprenditori extra-agricolin: gruppo C e comuni
isolat 147 e 220.

C) Presenza nettamente maggiore della media orovinciale di «atuvi in agri-
coltura e di lavoratori autonomi»; presenza inferiore aila media provinciaie d
«attivi nell'industria» ¢ di «lavoratori dipendent maschi»: gruppo D.

D) Presenza moito maggiore alla media provinciale di «atuvi in agricoltura 2
ne teriziario», di «lavoratori autonomi» e di udirigenti-impiegau»: presenza infe-
dore alla media provinciale di «ativi nell’industia» nonche di «lavoraton
dipendenti e di piccoli imprenditori extra-agricoli»: gruppo E e comune 27.

E) Presenza superiore aila media di ativiconle caratteristiche descriue dalle
prime Quattro c.p.. comuni 216, 85, 103, ~

F) Presenzadi popolazione attiva attestata sui valori medi provinciali: 2rippo
F

1 gruppi della pardzione P(m, cui & associato e indice di anomalia(tab. 13)niu
elevato. sono rispettivamente i comuni isolati 221,103, 24,27.130. 147,82 che
costituiscono quindi I'insieme di unita territoriale globalmente piu dissimili dalle
caraneristiche medie provinciali. Tra i gruppi format da piu di un'unita
territoriale il pit anomalo e il gruppo E. .
Oltre al gruppo F anche il gruppo A ed il comune anomalo 214 hanno indice di
anomalia molto basso rispetto agli aitri gruppi della partizione e simili a quellodet
gruppi individuati nella seconda partizione. .
I gruppi hanno tuti un indice di disomogeneita (tab. 15) e di significadvita dal
valore simile ad eccezione di A, che ha indice di disomogeneita particolarmente
basso e di E che ha indice di significativita molto inferiore a quello degli altri
gruppi.
PARTIZIONE NEL GRUPPO F

All'interno det gruppo F (fig. 6, tab. 12-13) le zone presentano le seguent
caratteristiche:

F,. presenza superiore alla. media provinciale di «attivi agricoli» & di
«lavoratori autonomi» nonche di «attivi nell'industria» e di «lavoratori dipen-
denti maschi»; presenza inferiore alla media provinciale di «attivi nel terziarior e

di «dirigenti-impiegati»; presenza di «piccoli imprenditori extra-agricoli» in-
feriore alla media:

F,.presenza superiore alla media provinciale di «attivi agricoli e di lavoratori

autongimi»; presenza superiore alla di «attivi nell'industria e di dipendenti
maschi»;

F,: presenza nettamente superiore alla media provinciale di «attivi agricolin e
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di «lavoratori autonomi» nonché di «piccoli imprenditori extra-agricoli»;
presenza superiore alla media provinciale di «attivi nel terziario» e di «dirigenti-
impiegati»; . . o . -

F, presenza nettamente superiore alla media provinciale di «attivi nel
terziario» e di «dirigenti-impiegati»; presenza superiore alla media di apiccoli
imprenditori extra-agricoli»; ) .

F,: presenza nettamente superiore alla media provinciale di «autivi in agricol-
tura» e di «lavoratori autonomi»; presenza superiore alla media di «lavoratori nel
terziarion ¢ di «dirigenti-impiegati»;

F: presenza inferiore alla media provinciale di «attivi piccoli imprenditori» &
superiore alla media per ttte le altre cararteristiche;

F,: presenza di «attivi agricoli» e di «lavoratori autonomi» inferiore alla
media.

Tra i gruppi che compongono Pinsieme F (tab. 13) se si esclude il gruppo F.i
meno dissimili globalmente delle caratteristiche medie della provincia (e del
gruppo F) sonoF e F,, mentrei gruppi F, ¢ F hanno indice di anomalia e quindi
un grado di dissomiglianza, quasi doppio.

Fortemente omogeneo ¢ significativo (tab. 13) risulta il gruppo F,, mentre i
gruppi pit disomogenei e scarsamente significativi sono F, F, F,.

PARTIZIONE DEL GRUPPO F,

Nel gruppo F, (fig. 7 tab. 12-13) si individuano zone le cui caratteristiche piu
salienti sono le seguenti :

It gruppo F ., presenta la componente di «attivi agricoli» superiore alla media
{contrariamente alle caratteristiche medie del gruppo) mentre. per il resto. risulta
de! tutto simile alla media della provincia ¢ del gruppo F.. Tutd gli altn grupoi,
invece, sono caratterizzati da una presenza della componente agricola ¢ det
1avoro autonomo inferiore alla media provinciale. In particolare 2ssi 50N0 <OS1
contraddistinti:

F.,: presenza di «attvi nel terziario» e di «dirigenti-impiegati» superiore aila
media provinciale:

F..: presenza di «piccoli imprenditori extra-agricoli» ¢ presenza di «dirigent-
impiegati» inferiore alla media provinciale:

F.;: presenza di «piccoli imprenditori extra-agricoli» nettamente superiore
alla media provinciale: presenza di «ativi industriali» ¢ di «dipendenti mascai»
inferiore alla media provinciale;

F.,: presenza di «piccoli imprenditori extra-agricoli» nettamente superiore
alla media provinciale; presenza di «ativi nel terziarior e di «dirigent-
impiegati» superiore alla media: presenza di «attvi nell’industria» e di «dipen-
denti maschi» inferiore alla media provinciale:

F.: presenza di «attivi nell'industria» e di «lavoratori dipendenu» superiore
alla media provinciale:

F.,: presenzadi « attivi nel terziario» e di «dirigent-impiegati» molto inferiore
alla media provinciale;

F.,:presenzadi« attivi agricoli» e di «lavoratori autonomi» minima fraigruppi
della partizione;

F,q presenza di «attivi nel terziarion e di «dirigent-impiegati» inferiore alla
media provinciale.

1 gruppi pit disomogenei sono F.. e F.q cui & associato un indice di
disomogeneita triplodi quellodi F, e quadruplo di quellodi F., che sono i gruppi

pii omogenei tra quelli individuati nelle tre partizioni.
L'indice di significativita assume valore minimo per i gruppi F.. ¢ F.y,

corrispondenti dei quali vale 30% di piu rispetto all’indice associato aigruppi F.,
e F.,, che sono i pi significativi della partizione.

11 gruppo piu anomalo & F,, il cui indice di anomalia vale tre volte di piu di

quello associato ai gruppi F, e F,;, che sono i gruppi piu simili al complesso della
provincia.
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Note

(M 1 principio deil'omogeneita interna afferma che le u.t appartenenti a una medesima area devono
essere il pit omogenee possibile rispeno alle variabili prese in considerazione: il principio della
separazione esterna afferma che le w.t appanenent ad aree differenti devono essere il piu diverse
possibile rispetto alle variabili considerate.

(2) Tale coefficiente misura il grado di distorsione esistente tra lordinamento gecarchico delle distanze
fra coppie di w.t. nella matrice di distanze iniziali e nella matrice cofenetica deducibile dalla struttura del
dendrogramma dei risultad. (RK. Sokal- F.T. Rohif 1962, C.J. Jardine - N. Jardine - R. Sibson 196 M.
11 legame che massimizza tale coefficiente & quello che wconserva» maggiorments le carattetistiche dello
spazio iniziale, senza dilstare le distanze fra w.t appanenenti a gruppi diversio contrarie. per la maggior
importanza data 8 omogeneita interna o & separazione esterna (M.M. Fisher 1979).

(3) Eccetuati i pochi casi di «reversibilita» che si verificano con I'adozione det legi.me del centroide (B.
Chiandonto *31).

(4) Fra le numerose regole di arresio proposte nella leneratura per un'analisi dei gruppi gerarchica
finalizzata alla costruzione di aree omogenee {esame della coesione intena ai gruppi (J.C. Gower
1975), ricerca della partizione ben sguturata minimale (S. Zani 1978). analisi ¢ taglio obliquo del
dendrogramma (S. Zani 1980) etc.], quella da noi adottata sembra partcolarmente coerente con
Tutilizzo del legame del centraide ponderato, perché rapporta un indice di coesione interna di un gruppo
(distanza di formazione del gruppo) e un indice di separazione fra grupp: (distanza di fusione {ra gruppi).
15} Tale indice & coerente conseguenza del criterio piis generale secondo cuiin una analisi dei gruppi «il
miglior risultato si avrebbe se crascun gruppo fossz costituito da unita ideatiche» ¢ «l'efficacia di una
classificazione & valutabile in base al grado di addensamento dei punti intorno ai centni dei nspetust
gruppir (G. Lunenta 1973).
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caratteristiche medie provinciali
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Appendice. Elenco del comuni apparteaentl alle ﬁuﬂzioni significative

4

Comuni isolati (11)
A* (101,2)
B (225,6)
C (229,3)
1D (224,11)
E (226,3)

F (233,214)

Partizione: P17

Passo: 233

]

(220, 18)
(isolato)
(218,7)
211,2)
(201,2)
(214,9)
(212,3)

(217,172)

p(Z?)

-y
223

(196, 50)
(199,22)
(191,4)
(178,3)
(63,2

(190, 10)
(187,22)
(184,359)

P(-”)
203

* [1 1* numero rappresenta u passo di {usione del gruppo. il 2* numero ia sua numerosiia

203



PARTIZIONE P (17)

Comuni agomali -

164 PIAZZA BREMBANA
024 BERGAMO*

115 GORLE

124 LEFFE

216 TORRE PALLAVICINA
085 COSTA DI VALLE IMAGNA
147 OLTRESSENDA ALTA
027 BLELLO

103 FOPPOLO

220 UBIALE CLANEZZO
150 ORIO AL SERIO

GRUPPO A

065 CASTRO
160 PEDRENGO

GRUPPO B

143 MOZZO

170 PONTE SAN PIETRO
213 TORRE BOLDONE
219 TREVIGLIO

192 SARNICO

128 LOVERE

GRUPPO C

136 MOIO DE CALVI
226 VALNEGRA
056 CARONA

GRUPPO D

01 ADRARA SAN MARTINO
236 VIGOLO

112 GEROSA

106 FUIPIANO VALLE IMAGNA
228 VALTORTA

177 PUMENENGO

97 FARA OLIVIANA

122 ISSO

104 FORESTO SPARSO

19 BARBATA

02 ADRARA SAN ROCCO

GRUPPO E

209 TALEGGIO
229 VEDESETA
041 BRUMANO

204



PARTIZIONE NEL GRUPPO F

GRUPPO F1

015
190
159
095
247
224
090
107
137
035
134
151
149
114
130
094
222
061

AVIATICO

S. BRIGIDA
PARZANICA
ERVE

ALGUA
VALGOGLIO
CUSIO _
GANDELLINO
MONASTEROLO D. C.
BRACCA
MEZZOLDO
ORNICA
ONORE
GORLAGO
LUZZANA
ENTRATICO
VALBONDIONE
CASSIGLIO

COMUNI ANOMALI

166

PIAZZOLO

GRUPPO F 2

017
048
179
225
196
198
064

AZZONE

CAMERATA CORNELIO
RANZANICO

VALLEVE

SELVINO

SERINA

CASTIONE DELLA PRESOLANA

GRUPPO F 3

165
058

PIAZZATORRE
CASAZZA

GRUPPO F 4

125
077

205

LENNA
CLUSONE



GRUPPO-F §

010 ANTEGNATE

087 COVO

101 FONTANELLA

013 ARZAGO D'ADDA

242 VILMINORE DI SCALVE
145 OLMO AL BREMBO
059 CASIRATE D’ADDA
121 ISOLA DI FONDRA
036 BRANZI

GRUPPO F 6
204 SPINONE AL LAGO

183 RONCOBELLO
118 GROMO

206



PARTIZIONE NEL GRUPPO F 7
GRUPPO F 71

004 ALBINO

217 TRESCORE B.

16 AZZANOS.P.
053 CARAVAGGIO
047 CALVENZANO
032 BORGO DI TERZO
163 PIARIO

231 VERDELLINO
045 CALOLZIOCORTE
189 S. PELLEGRINO
074 CISANO BG.

230 VERCURAGO
005 ALME

049 CANONICA D’ADDA
240 VILLA D'OGNA
052 CAPRINO BG.
155 PALADINA

133 VERTOVA

070 CENE

096 FARA G.D’ADDA
133 MARTINENGO
073 CHIUDUNO

093 ENDINE G.

120 GRUMELLO D. M.
187 S. GIOVANNI B.
182 ROMANO DI L.
219 TREVIOLO

239 VILLA D’ALME
210 TAVERNOLA BG.
245 ZOGNO

206 STEZZANO

244 ZANICA

17t PONTIDA

011 ARCENE

193 SCANZOROSCIATE
007 ALMENNO S.S.
191 SANT'OMOBONO L
100 FIORANO AL SERIO
051 CAPRIATE S.G.
091 DALMINE

232 VERDELLO

089 CURNO

123 LALLIO

197 SERIATE

169 PONTERANICA
168 PONTE NOSSA
144 NEMBRO

153 OSIO SOTTO

178 RANICA

008 ALZANOL.

207



GRUPPO F 72

028 BOLGARE

241 VILLONGO

243 ZANDOBBIO

080 COLZATE

211 TELGATE

086 COSTA VOLPINO
029 BOLTIERE

131 MADONE

031 BONATE SOTTO
176 PRESEZZO

060 CASNIGO

057 CARVICO

117 GRASSOBBIO
156 PALAZZAGO

152 OSIO SOPRA

037 BREMBATE

173 PRADALUNGA
030 BONATE SOPRA
078 COLERE

188 S. PAOLO D’ARGON
157 PALOSCO

055 CAROBBIO DEGLI ANGELI

GRUPPO F 73
108 GANDINO
174 PREDORE

111 GAZZANIGA
088 CREDARO

GRUPPO F 74
129 LURANO

234 VIADANICA
069 CENATE SOTTO

GRUPPO F 75

042 BRUSAPORTO
214 TORRE DEI BUSI

208



GRUPPO F 76

067
098
161
149
175
072
250
208
212
034

CAZZANO S. ANDREA
FILAGO

PEIA

MEDOLAGO
PREMOLO

CHIGNOLO D’ISOLA
SOLZA

SUISIO

TERNO D’ISOLA
BOTTANUCO

GRUPPO F 77

014
110
141
199
099
186
194
180
0:0
092
200
167
184
249
127
082
083
023
044
185
146
033

AVERARA
GAVERINA T.
MORNICO AL SERIO
SOLTO COLLINA
FINO DEL MONTE
ROVETTA
SCHILPARIO
RIVA DI SOLTO
CAPIZZONE
DOSSENA
SONGAVAZZO
POGNANO
RONCOLA
CORNALBA
LOCATELLO
CORNA IMAGNA
CORTENOVA
BERBENNO
CALCIO

ROTA IMAGNA
OLTRE IL COLLE
BOSSICO

GRUPPO F 78

018
221
076
081

209

BAGNATICA
URGNANO
CIVIDATE AL PIANO
COMUN NUOVO



ry M—u.d’

. m:m mNuovo 5

‘rss MI .
5 “FORNOVO S. G.
006 - ALMENNO S. B.
84~ COSTA DI MEZZATE
4,079' COLOGNO AL S.
202" SOTTO IL MONTE G. XXII
" 113 GHISALBA

1483 ONETA

063 CASTELROZZONE
066 CAVERNAGO

246 COSTA DI SERINA
205 SPIRANO

158 PARRE

237 VILLA D’ADDA

026 BIANZANO

022 BEDULITA

109 GANDOSSO

071 CERETE

068 CENATE SOPRA

054 CARENNO

154 PAGAZZANO

140 MORENGO

039 BREMBILLA

207 STROZZA

235 VIGANO S. M.

227 VALSECCA

012 ARDESIO

040 BRIGNANO G. D’ADDA
102 FONTENO

142 MOZZANICA

025 BERZOSF.

038 BREMBATE DI SOPRA
132 MAPELLO

215 TORRE DE ROVERI
126 LEVATE

046 CALUSCO D’ADDA
138 MONTEM.

223 VALBREMBO

075 CISERANO

116 GORNO

021 BARZANA

139 MONTELLO

181 ROGNO

009 AMBIVERE

020 BARIANO

195 SEDRINA

162 PIANICO

239 VILLA DI SERIO

203 SOVERE

201 SORISOLE

003 ALBANO S. ALESSANDRO




